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© Stromungsmaschine 

Es wird eine Stromungsmaschine vorgeschlagen, die zu- 
mindest zwei zueinander koaxiale und konzentrische Rader 
aufwelst, die jeweils Schaufeln tragen und radial durch- 
stromt sind. Das Innenrad ist axial mit unter Druck stehen- 
dem Medium, insbesondere Wasser, angestrdmt und tragt 
eine radial durchstrqmte Leitradbescbaufelung. Das Innen- 
rad ist mittels eines Antriebsmotors mit sehr hoher Drehzahl 
umlaufend angetrieben. Das Au&enrad wird vom abstro- 
menden Medium des Innenrades angetrieben. 
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Patentanspruche 

Stromungsmaschine, mit zumindest zwei zueiriander koaxialen 
und konzentrischen Radern, die jeweils Schaufe-ln tragen 
und radial durchstromt sind, d a d u r c h g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB das Innenrad (17) axial, mit unter 
Druck stehendem Medium angestromt ist (Pfeil 30) und eine 
radial durchstromte Leitradbeschauf elung (22, 32, 33, 34) 
tragt und mittels eines Antriebsmotors (51) umlauf end . 
und mit hoher Drehzahl angetrieben ist und daB das AuBen- 
rad (18) vom abstromenden Medium des Innenrades (17). an- 
treibbar ist. 



2. Stromungsmaschine nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 
15 kennzeichnet, daB die Leitradbeschauf elung 

des Innenrades (17) zwischen zwei DBckscheiben (20> 21) 
angeordnet ist. 



3. Stromungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h 
20 gekennzeichnet, daB die Leitradbeschauf elung 

(122) des Innenrades (117) rings urn den ganzen Radumfang 
vsrlauft. 
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1 4. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 1-3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das 
Innenrad (17) mehrere in vorzugsweise gleichen Umfangs-^ 
winkelabstanden vonsinandsr angsordnete, zumindest etwa 
5 radial verlaufende Kanale (23 - 26) aufweist, die am 
radial auBeren Ende of fen sind und innen die Leit- 
schaufeln (22) tragen und die am radial inneren Ende 
offen sind und dort in eine alien gemeinsame Axial- 
kammer (27) sihmunden, in die axial das unter Druck 
10 stebende Medium eingeleitet wird. 

5. Stromungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch 

gekennzBichnet, daB sich die, etwa radial 
verlaufenden Kanale (23 - 26) innerhalb der Radialebene 
15 (Fig. 6) und/oder der AxialBbene in Radialrichtung 

von innen nach auBen etwa dusenformig verjungen. 

Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, daB den 
einzelnen Schaufeln (22) der Leitradbeschauf Blung dBS 
Innenrades (17) Vorschaufsln (34) vorgeordnet sind. 

Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Schaufeln (22j 122) und/oder Vorschauf eln 
(34) der Leitradbeschauf elung des Innenradss (17j 117)/ 
innerhalb der Radialebene betrachtet . bogenf ormig ge- 
krummt sind (Fig. 8) oder ebBnflachig verlaufen (Fig. 6) 

Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 4-7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Endteil jedes Kanales (23 - 26) durch einzelne Schaufeln 
(22) in mehrere, z.B. zwei, unmittelbar aufeinander- 
folgende Austrittskanale (32, 33) unterteilt ist, und 
daB die einzelnen Schaufeln (22). gegeniiber dem Radial- 

m 

verlauf des Kanales (23 - 26) unter einem stumpf en 
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Winkel in der GroBenordnung zwischen etwa 90° und 140°, 
z.B. 120°, in Umlaufrichtung geneigt verlaufen. 

9. Stromungsmaschine nach den Anspruchen 6 und 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorschauf eln [34) etwa mitt-ig zu den jeweiligen Aus- 
• trittskanalen (32, 33) angeordnet sind und vorzugs- 
weise gegenuber den Schaufeln (22) um einen Winkel 
etwa von 90° versetzt sind. 
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10. Stromungsmaschine nach einBm der Anspruche 2 - 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
der axialen Anstromung zugewandte Deckscheibe (21) des 
Innenrades (17) eine groBe axiale EintrittsoTf nung (-28) 
15 und vorzugsweise einen die Eintrittsof f nung (28) um- 
randenden axialen Ringbund (29) aufweist. 

11- Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 2 - 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB das 
20 Innenrad (17) eine durchgehende Axialnabe (39) auf- 
weist, die an zumindest einer Wand (37) jedes etwa 
radial verlaufenden Kanales (23 - 26) gehalten ist» 

12. Stromungsmaschine nach Anspruch 10 oder 11, d a - 
25 durch gekennzeichnet, daB die. 

andere Deckscheibe (20) auf ihrer Innenseite axial 
geringfugig uberstehende Leitstege (36) tragt, die 
zumindest etwa tangential zum Zentrum des Innenrades 
(17) ausgerichtet sind. 

30 

13 . Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 1 - 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Innenrad (17) eine dieses axial anstromende Pumpe (52) 
zugeordnet ist und daB die Pumpe (52) sowie das Innen- 

35 rac j (17) unc j das AuBenrad (18) in einem gemeinsamen, 
geschlTDssenen Gshause (11) angeordnet sind. 
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1 14. Stromungsmaschine nach einem dsr Anspruche 1 - 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB das 
Innenrad (17) drehfest auf einer Welle (40) gehalten 
ipt, die in gehausef esten LagBrabsatzen (43, 47) dreh- 

5 bar gelagert und von einem .vorzugsweise hochtourigen 

Antriebsmotor (51), insbesondere einem Elektromotor, 
angetrieben ist. 

15. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 11 - 14, 
10 dadurch gekennzeichnet, daB das 

Innenrad (17) mit der Axialnabe (39) auf der Welle (40) 
gehalten ist, die mit einem Ende etwa auf .Hohe der. 
axialen Eintrittsof f nung (28) innerhalb einee gehause- 
festen Lagersternes (43) gelagert ist. 

15 

16. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 2 - 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Deckscheibe (20), die der axialen Eintrittsof f nung (28) 
gegenuberliegt, in diesem Bereich einen zentralen Um- 

20 lenkteil (31) aufweist, der das axial anstromende 

Medium entlang eines Bogens in die Radialrichtung um- 
lenkt. 

17. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 13 - 16, 
25 dadurch gBkennzeichnet, daB die 

Pumpe (52) koaxial zum Innenrad (17) und AuBenrad (18) 
angeordnet undals axial wirkende Pumpe ausgebildet ist. 

18. Stromungsmaschine nach Anspruch 17, da d*u r c h 

30 gekennzeichnet, daB das Gehause (11) . 

einen unteren Rohrkanal (46) ' enthalt, in dem ein 
Pumpenrad (53) der Pumpe (52) umlauft. 
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119. Stromungsmaschine nach den Anspruchen 10 und 18, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB der 
RohrkanaX (46) in die axiale Eintrittsof f nung [28) 
hineinragt und vom axialen Ringbund C29) des Innenrades 

5 (17) mit Bewegungsspiel ubergriffen ist. 

20. Stromungsmaschine nach Anspruch 15 und 19, d a d u r ch 
gekennzeichnet, dafl der Rohrkanal (46) 
den gehausef esten Lagerstern (43) tragt. 

21. Stromungsmaschine nach einem der Ansprtiche 18 - 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
Pumpenrad (53) als Flugelrad mit BilYzelnen radial aus- 
gerichteten, in Laufrichtung nach vorn gebogenen 

15 Flugeln C55) ausgebildet ist. 

Stromungsmaschine nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Pumpenrad (53) 
als- Propeller ausgebildet ist. 

Stromungsmaschine nach Anspruch 21 oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB das 
Pumpenrad (53) am Ende einer zentralen PumpenwBlle (56) 
drehfest gehalten ist, die sich im Gehause (11) und 
durch den Rohrkanal (46) erstreckt und die von einem 
Antriebsmotor (61), insbesondere einem Elektromotor, 
angetrieben ist. 

Stromungsmaschine nach Anspruch.. 14 und 23, da-* 
durch gekennzeichnet, daB fur das 
Innenrad (17) und das Pumpenrad (53) ein gemeinsamBr, 
beide antreibender Antriebsmotcr vorgesehen ist. 

35 
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Stromungsmaschine nach Anspruch 23 oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die 
Pumpenwelle (56) innerhalb eines Lagerrohres (57) ge- 
fuhrt und gelagert ist, das sich koaxial durch den 
Rohrkanal (46) erstreckt und fester Bestandteil des 
Gehauses (11) ist. 

26. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 13 - 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB das . 

10 Gehause (11) ein etwa topf- oder schalenf ormiges Unter- 
teil (12) aufweist, das das Lagerrohr (57) und den 
Rohrkanal (46) mit Lagerstem (43) aufweist. . 

27. Stromungsmaschine nach Anspruch 26, dadurch 

15 gekennzeichnet, daB das Unterteil (12). 
mehrere etwa radiale Trennwande (63, 64) enthalt, die 
bis zur AuBenseite des AuBenrades (18) hochgeftihrt 
sind und in radialem Abstand davon verlaufen. 

20 26. Stromungsmaschine nach Anspruch 26 oder 27, da-, 
durch gekennzeichnet, daB das . 
Unterteil (12) etwa auf Hohe des Endes des Rohrkanales 
(46), das dem Innenrad (17) abgewandt ist, einen in 
einer Radialebene verlauf enden, mit Durchf luBof f nungen 

26 (68) versehenen Zwischenboden (67) und/oder einzelne 
zum Unterteilboden hin umlenkende Umlenkelemente C69) 
aufweist. 

29. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 26 - 28, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB das 
Unterteil (12) im Bodenbereich einen Umlenkteil (71) 
aufweist, der das aus dem AuBenrad (18) radial ab- 
stromende, in das Unterteil (12) zuruckf lieflende 
Medium zum Rohrkanal (46) hin umlenkt. 
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1 30. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 13 - 29, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB das 
Gehause (11) einen auf das Unterteil (12) unter dichtem 
AbschluB des Inneren (10) aufsetzbaren Deckel (15) auf- 

5 weist, in dem die Welle (40) dBS Innenrades (17) ge- 
lagert ist. 

31- Stromungsmaschine nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel C15) 
10 einen zur Welle (40) des Innenrades (17) koaxialen 
Lagerabsatz (47) auf weist. 

32. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 1 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB das 

15 AuBenrad (18) einen Teller (72) mit einer koaxialen 

Nabe (73) auf weist, durch die sich die Welle (40) des 
Innenrades (17) hindurch Brstreckt, und daB das AuBen- 
rad (18) mittels Lagern (74, 75) im Bereich der Nabe 
(73) auf der Welle (40) des Innenrades (17) gelagert 

20 ist. 

33. StrSmungsmaschine nach Anspruch 32, dadurch ** 
gekennzeichnet*, daB an der Nabe (73) des 
AuBenrades (1.8) unmittelbar oder mittelbar ein Abtriebs- 

26 glied (77) zur Ableitung der Antriebsenergie des Auften-'. 
rades (18) angreift. 

34. Stromungsmaschine nach Anspruch 32 oder 33, da- 
durch gekennzeichnet, daB der 

30 Teller (72) auf seinem auBeren Randbereich axial vor- 
stehende AuBenschauf eln (79) tragt. 

35. Stromungsmaschine nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AuBenschauf eln 

35 (79i 179) gewolbt (Fig. 8] oder ebenflachig ist. 
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1 36. Stromungsmaschine nach einem der Anspruche 33 - 35, 

dadureh gekennzeichnet, daB die 
ebenf lachigen AuBenschauf ein (79) unter einem Winkel 
von etwa 90° gegenuber den Schaufeln (22) des Innen- 

5 rades (17) verlaufen. 
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Stromungsmaschine 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Stromungsmaschine der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Art. 

5 

Stromungsmaschinen gattungsgemaBer Art sind bekannt, wobei 
die Beschauf elung des AuBenrades sich radial an die Schaufeln 
des Innenrades anschlieBt und sich dazwischen gebildete, im 
wesentlichen radiale Kanale fur den Durchgang des Stromungs- 

10 mediums ergeben. Dabei sind die Schaufeln gewohnlich ge- 
krummt, wobei die Schaufeln des Innenrades entlang des 
Radumfanges in gleicheh Abstanden voneinander angeorrfnet und 
so gruppiert sind, daB sich zwischen zwei Schaufeln- etwa 
radial von innen nach auBen dusenformig erweiternde Kanale 

15 ergeben. Die Schaufeln des AuBenrades sind gewohnlich eben- 
falls gekrummt und genauso angeordnet, so dafl sich auch beim 
AuBenrad radial von innen nach auBen etwa dusenformig er- 
weiterndB StromungskanalB fur das Stromungsmedium ergeben. 
Bei der beschriebenen Stromungsmaschine handelt es sich urn 

20 eine Radialmaschine mit axialer Anstromung und radialer Ab- 
stromung oder umgekehrt radialer Anstromung und axialer Ab- 
stromung, je nach Betriebsweise. Grundsatzlich ist bei be- 
kannten Stromungsmaschinen diBser Art eines der beiden 
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Rader feststehend und das andere bewegt, wobei die 
Schaufeln des f eststehenden Rades sich sowohl vor als 
auch hinter den Schaufeln des bewegten Rades befinden 
konnen. In einer Stromungsmaschine ward grundsatzlich 
der Druck eines Stromungsmediums zunachst in einer Diise 
in Geschwindigkeit umgesetzt,' mit der dann das Medium 
auf die' Schaufeln des umlaufenden Rades auftrifft. In 
dessen Schaufeln wird die Geschwindigkeit verandert, 
wobei sich die GeschwindigkBitsanderung allein auf ihre 
Richtung oder ihr.e GroBe oder auch auf beide zugleich 
beziehen kann. Im Sinne der Mechanik ist jede Geschwin- 
digkBitsanderung eine Beschleunigung - Da das stromende 
Medium eine Masse besitzt, ubt diese auf die Schaufeln^ 
des umlaufenden Rades eine Kraft aus, die nach dem 
Grundgesetz der Mechanik gleich Masse mal Beschleunigung 
ist. Mithin werden die in Stromungsmaschinen auftreten- 
den und arbeitenden Schauf elkraf te nur durch Geschwin- 
digkeitsanderungen hervorgeruf en . Bei der eingangs be- 
schriebenen Stromungsmaschine bekannter Art mit zwei 
koaxialen und konzentrisch ineinander gesetzten Radern . 
ergibt sich der Turbinenbetrieb dann, wenn das AuBenrad . 
festgehalten und das Innenrad drehbar gestaltet wird.-. 
Es liegt dann eine radiale Anstromung und axiale Ab- 
stromung vor. Der Betrieb ist umke.hrbar insoweit, als 
das Innenrad zwangsweise auch angetrieben werden kann 
und dann das AuBenrad festgehalten wird. Dann ergibt 
sich ein Pumpenbetrieb mit axialer Anstromung und 
radialer Abstromung- 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stromungs- 
maschine eingangs genannter Art. zu schaffen, die eine- 
Momentwandlung ermoglicht und die konstruktiv einfach 
und kostengunstig ist,. einen hohen Wirkungsgrad gewahr- 
leistet und f unktionssicher ist. 



BAD ORIGINAL 



3243169 
-11- 

Die Aufgabe ist bei einer Stromungsmaschine der im Ober- 
begriff des . Anspruchs 1 definierten Art erf indungsgemaB 
duroh die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 
gelost. Die Besonderheit der erf indungsgemaBen Stromungs- 
maschine liegt darin, daB bei dieser beide RSder, also 

* 

das Innenrad und das AuBenrad,- umlaufen. Dabei wird das 
Innenrad axial mit unter Druck stehendem Medium ange- 
stromt. Es lauft mit hoher Drehzahl urn. Der dazu notige 
Antriebsmotor kannz.B. mit 10.000 U/min umlaufen und 
dabei nur geringe Leistung haben. Das umlaufende Innen- 
rad f uhrt zu einer Leistungssteigerung mit Momentwand- 
lung. Am so nach Turbinenprinzip umlaufende/i AuBenrad 
kann mithin sine groBe Leistung und ein . gewandeltes Ati- 
triebsmoment abgenommen werden. Die erzielbare Leistung 
und Drehmomentwandlung lassen sich dadurch verandern 
und einstellen, daB z.B. der Druck des anstromenden 
Mediums verandert wird und/oder die DrBhzahl des urn- 
laufend angetriebenen Innenrades verandert wird. AuBer- 
dem hangen diese Werte naturgemaB von der Gestaltung der 
Beschauf elung des Innenrades und des AuBenrades ab. Die 
erf indungsgemaBe Stromungsmaschine kann mit alien zuge- 
horigen Elementen innerhalb eines geschlossenen Gehauses 
sitzen, wobei es sich empfiehlt, die zum Antrieb erfor- 
derlichen Antriebsmotoren auBerhalb des Gehauses, jedoch 
an diesem selbst, anzubringen, damit die Antriebsmotoren 
nicht mit dem Stromungsmedium im Gehauseinneren in Be- 
ruhrung kommen und daher eine besondere Schutzart fur 
diese Antriebsmotoren nicht notig ist. DiesB sind da- 
durch relativ billig und klein. Die Anordnung samtlicher 
Elemente in einem geschlossenen Gehause hat den Vorzug 
hoher Funktionssicherheit , weil irgendwelche Zugriffe. 
von auBen damit ausgeschlossen sind. AuBerdem 1st die 
Stromungsmaschine einfach und kostenguostig. Sie er- 
fordert ein nur geringes Bauvolumen und ist zudem rela- 
tiv leicht und auch auf Dauer f unktionsf ahig. Dabei ver- 
steht es sich, daB mehrere Radpaare, jeweils bestehend 
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1 aus Innenrad und AuBenrad, zu einzelnen Baugruppen zu- 
sammengesohaltet sein konnen, entweder irinerhalb des 
geschlossenen Gehauses oder durch Aneinanderkuppeln 
mehrerer kompletter Stromungsmaschinen. 

Durch die in den iibrigen Anspriichen 2 - 36 aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen dar Stromungsmaschine nach Anspruch 1 mog- 
lich. Besonders vorteilhaft sind die darin enthaltensn 

10 MaBnahmen, die der Verbesserung der Stromungsverhalt- 
nisse dienen und eine moglichst verlustarme Durchstro- 
mung gewahrleisten, was einer weiteren Leistungssteige- 
rung zugute kommt. Alle MaBnahmen erf indungsgemaBer Art 
dienen der Steigerung der Umsetzung des Druckes des 

15 Stromungsmediums in Geschwindigkeit, so daB auf die 

Schaufelnv des AuBenrades mSglichst groBe Schauf elkraf te 
wirken und sin moglichst groBes Abtriebsmoment erzeugt 
werden kann. 

20 Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der 
nachf olgenden Beschreibung . 

Der vollstandige Wortlaut der Anspruchs ist vorstehend 
allein zur Vermeidung unnotiger Wiederholungen nicht 
25 wiedergegeben, sondern statt dessen lediglich durch 
Nennung der Anspruchsnummer darauf BBZug genommen. 
wodurch jedoch alls diese Anspruchsmerkmale als an 
dieser Stelle ausdrucklich und erf indungswesentlich 
offenbart zu gelten haben. 
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1 Die Erf indung ist nachfolgend anhand von in den Zeich- 
nungen gezeigten Ausf uhrungsbeispielen einer Stromungs- 
maschine naher erlautert. Es zeigent 

g Fig. 1 eine nur schematischa Ansicht einer 

Stromungsmaschine gemaB einem 
ersten Ausf uhrungsbeispiel. 

Fig. 2 eine Seitenansicht mit teilweisem 

10 axialen Schnitt der Stromungsmaschine 

in Fig. 1, 

Fig. 3 eine schematische, perspektivische . 

Ansicht des Pumpenrades der Stromungs- 
15 maschine in Fig. 2, 

Fig. 4 eine schematische Draufsicht der 

oberen Deckscheibe des innenrades 
der Stromungsmaschine in Fig. 2, 

20 ; 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linia V - V 

in Fig. 4, 

Fig. B eine schematische Draufsicht das 

25 Innenrades der Stromungsmaschine in 

Fig.. 2, bei abgehobener oberer 
Deckscheibe, 

Fig. 7 eine schematische . Seitenansicht des 

30 AuBenrades und des Innenrades vor 

dem Zusammenbau der StrSmungsmaschine, 

Fig. B eine schematische Draufsicht eines 

Innenrades und eines AuBenrades 
35 einer Stromungsmaschine gemaB- 

einem zweiten Ausf uhrungsbedLspiel. 
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1 Die in Fig. 1 - 7 gezeigte Stromungsmaschine gemaB dem 
srsten Ausf uhrungsbeispiel ist komplBtt im Innersn 10 
Bines Gshausss 11 Bhthaltsn. Das Gshause 11 ist z.B. 
zweiteilig und wsist ein stwa topf- od'er schalenf ormigss 

5 Unterteil 12 mit Flansch 13 und Standelemsnten 14 sowie 
sinen etwa gsnauso gestalteten DeckBl 15 mit Flansch 16 
auf. An dsn Flanschsn 13 und 16 sind das UntsrtBil 12 
■ und dsr Dscksl 15 dicht zusammsn'montiBrt . Bsi der in 
Fig. 2 gezsigtsn Gestaltung srgibt sich fur das Gehause 
10 11 Btwa Bins Eiform oder EllipsBnf orm. Es vsrstsht sich* 
jsdoch, daB im Rahman der Erf indung auch sins anders 
Formgsstaltung lisgt, z.B. sins sckigs oder kugslformige 
Gsstaltung. 

15 Die Stromungsmaschine weist ein Innenrad 17 und ein dazu 
koaxiales und konzentrisches AuBenrad 18 auf, die jeweils 
noch zu erlauternde Schaufeln tragen und in Richtung des 
Pfeiles 19 radial durchstromt sind. 

20 Das Innenrad 17 hat eine obere Deckscheibe 20 und. eine 
untere Deckscheibe 21, zwischen denen sich einzelne 
Schaufeln 22 erstrecken. Die Schaufeln 22 konnen in 
gleichmaBigen Abstanden rings urn den gesamten Radumfang 
gruppiert sein. Dies ist, da in der Gestaltung einfach, 

25 nicht besonders dargestellt. Statt dessen zeigt insbe- 
sondere Fig. 6 eine Gestaltung, bei der das Innenrad 17 
mehrere in vorzugsweise gleichen Umf angswinkelabstanden 
voneinander angeordnete Kanale 23. 24, 25 und 26 aufweist, 
die zumindest in etwa radial verlaufen. Jeder Kanal 23 

30 - 26 ist sowohl am radial auBeren Ende als auch am radial 
innen befindlichen Ende of fen. An diesem inneren Ende 
munden alle Kanale 23 - 26 in eine alien gemeinsame 
Axialkammer 27 ein. Die Axialkammer 27 ist dadurch ge- 
bildet, daB die untere Deckscheibe 21 eine groBe axiale 
35 Eintrittsoffnung 28 und einen die Eintrittsof f nung 28 
umrandenden axialen Ringbund 29 aufweist. 



3243169 

-15- . 

Das Innenrad 17 wird mtt unter Druck stehendem Medium, 
insbesondere einer Flussigkeit, im einfachsten Fall z.B.. 
Wasser, axial mit hohem Druck angestromt, und zwar in 
Pfeilrichtung 30, wobei das unter Druck stehende Mediurn 
durch die Eintrittsof f nung 28 in die Axialkammer 27 ' 
hineingedruckt wird. Zur moglichst stromungsgunstigen 
und verlustf reien Umlenkung tragt die obere Deckscheibe 
20 im Anstrombereich auf ihrer Innenseite einen zentralen 
Umlenkteil 31, der das anstromende Medium entlang eines 
Bogens in die Radialrichtung (Pfeil 19) umlenkt. 

Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, verjungen sich die Kanale 

23 - 26 in der Radialebene in Radialrichtung von innen 
nach auBen hin etwa dusenformig. Statt dessen Oder zu- 
satzlich dazu konnen die Kanale 23 - 26 au.ch innerhalb 
der Axialebene sich von innen nach auBen dusehformig 
verjungen. Der radial auBen gelegene Endteil jedes 
Kanales 23 - 26 ist dadurch, daB dort die Schaufeln 22 
sitzen, durch diese Schaufeln 22 in mehrere unmittelbar 
nebeneinander verlauf ende Austrittskanale unterteilt. 
Beim gezeigten Ausf uhrungsbeispiel hat somit z.B. der 
Kanal 23 am Ende zwei Austrittskanale 32 und 33. In 
gleicher Weise sind die Endteile auch der anderen Kanale 

24 - 26 gebildet. Den einzelnen Schaufeln 22 konnen, wie 
in Fig. 6 gestrichelt angedeutet ist, noch .besondere 
Vorschaufeln 34 vorgeordnet sein, sofern dies stromungs- 
technisch noch zur Verbesserung- f uhrt .. 

Sowohl die Vorschaufeln 34 als auch die Schaufeln 22 de.s 
Innenrades 17 sind beim gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
ebenflachig gestaltet. Es versteht sich gleichwohl, daB 
diese # innerhalb der Radialebene betrachtet |auch bogen- 
formig gekrummt sein konnen, sofern dies der Verbesserung 
der Stromungsverhaltnisse und Energieausbeute dient . Wie 
insbesondere Fig. 6 erkennen laBt, sind die einzelnen 
Schaufeln 22 gegemiber dem mittleren Radialverlauf des 
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I jeweiligen Kanales 23 - 26 in Umlauf richtung gamaB 

Pfeil 35 schrMggestellt. Die Schragstellung kann unter 
einem stumpfen Winkel in der GroBenordnung etwa zwischan 
90° und 140° erfolgen. Beim gezeigtan Ausf uhrungsbeispiel 
5 gemSB Fig. 6 betragt dieser Winkel ungefahr 120°. Sind die 
Vorschaufeln 34 zusatzlich vorhanden, so sind sie in etwa 
mittig zu den jeweiligen Austrittskanalen 32 und 33 und 
so angeordnet, daB das radial in Pf eilrichturig 19 aus- 
str6mende Medium dadurch zuverlassig sine Umlenkung in 
10 Richtung der Austrittskanale 32. 33erfahrt. Die Vor- 
schaufeln 34 verlaufen winklig zu den Schaufeln 22, wobei 
der Winkel so bestimmt wird, daB sich bests Stromungs- 
verhaltnisse und optimale Energieausbeute ergeben. Beim 
gezeigtan Ausf uhrungsbeispiel betragt der Winkel etwa" 
15 90°. Wie Fig. 4 und 5 zeigen, tragt die obere Deckscheibe 
20 auf ihrer Innenseite geringfOgig axial uberstehende 
einzelne Leitstege 36. 3e nach Material sind diese z.B. 
an der Deckscheibe 20 angeformt. Die Leitstege 36 sind 
zumindest in etwa tangential zum Zentrum des Innenrades 
20 - 17 ausgerichtet. Sie bewirken, daB das in Pf eilrichtung 
30 unter moglichst hohem Druck axial in das Innenrad 17 
einstromende Medium bei der Umlenkung in Radialrichtuog 
eine besonders strSmungsgunstige und verlustarme Radial- 
fuhrung in Radialrichtung jedes einzelnen Kanales 23 - 26 
26 erfahrt. Dadurch wird diB Bildung von Wirbeln, die zu 

Verlusten im Bereich der Axialkammer 27 fuhren konnten, 
verhindert. Die einzelnen Kanale 23 - 26 sind zwischen 
den Deckscheiben 20 und 21 Jewells durch Wande 37 und 38 
begrenzt. Dies ist in Fig. 6 der besseren Obersicht 
30 wegen lediglich fur den Kanal 23 vermerkt. Wahrend 

der Kanal 38 zwischen beiden Deckscheiben 20 und 21 und 
dabei auBerhalb des Radialbereiches der Eintrittsoff nung 
28 verlauft. erstreckt sich die andere Wand 37 in Radial- 
richtung durch die Eintrittsoffnung 28 hindurch bis hin 
35 z u m Zentrum des Innenrades 17. Dort weist das Innenrad 

sine Axialnabe 39 auf, die fest an der oberen Deckscheibe20 
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sowie. der jeweiligen Wand 37 gehalten, z.B. damit ein- 

stuckig, ist. Die Axialnabe 39 dient der Befestigung, 

Zentrierung und zuverlassigen Halterung des Innenra-des 17. 

Dieses sitzt mit seiner Axialnabe 39 drBhfest auf einem. 

Absatz einer Welle 40, die etwa auf Hohe der Eintritts- 

» 

offnung 28 mit einem abgestuften Endabsatz 41 endet. Mit 
dem Endabsatz 41 ist die Welle 40 mittels eines Lagers 42 

.in einem gehausefesten Lagerstern 43 gelagert. Dieser 
besteht aus einer koaxialen Lagerbuchse 44, die an ra- 
dialen Tragstegen 45 zentriert und gehalten ist. Der 
Lagerstern 43 sitzt fest am in Fig. 2 oberen Ende eines 
Rohrkanales 46, der seinerseits fest im Unterteil 12 
angebracht ist. Die Welle 40 ist durch den Deckel 15 aus 
dem Gehause 11 herausgef uhrt . Der Deckel 15 tragt einen 
zur Welle 40 koaxialen Lagerabsatz 47, in dem die Welle 
40 auf einem Wellenabsatz 48 mittels einBS Lagers 49 
drehbar gelagert ist. An dem auBerhalb des Gehauses 11 
befindlichen Ende der Welle 40 greift direkt (Fig. 1) 
oder, wie in Fig. 2 angedeutBt ist, Qber einen Riementrieb 
50 ein Antriebsmotor 51 an. Der Antriebsmotor 51 besteht 
z.B. aus einem sehr hochtourig laufenden Elektromotor, 
der z.B. mit 10.000 U/min umlauftund nur eine geringe 
Leistung zu haben braucht. Ober den Antriebsmotor 51 
und die Welle 40 wird mithin das Inhenrad 17 mit seiner 
Leitradbeschauf Blung umlaufend und mit hoher Drehzahl 
angetrieben. Vom in Pf eilrichtung 19 radial abstromenden 
Medium, welches das AuBenrad 1ft beauf^chlagt , wird 
iBtzteres angetrieben. * 

Das unter hohem Druck axial in Pf eilrichtung 30 in das 
Innenrad 17 einstromende Medium, z.B. eine Flussigkeit, 
insbesondere Wasser, kann von irgendeiher Druckmittel- 
quelle her in die Axialkammer 27 des. Innenrades 17 ein- 
gefuhrt werden. Die Druckmittelquelle kann auBerhalb 
des Gehauses 11 sitzen. Das Druckmittel kann z.B. uber 
Rohre, Schlauche od. dgl. zur Eintrittsof f nung 28 ge- 
leitet werden. 
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1 Besonders vorteilhaft ist statt dessen jedoch die in 
Fig- 1-7 geze'igte Gestaltung, bei der innerhalb das 
Gehauses 11 eine Pumpe 52 angeordnBt "ist* die das Innen- 
rad 17 axial anstromt. Die Pumpe 52 ist als axial wirkende 
5 Pumpe ausgebildet. Sie ist koaxial zum Innenrad 17 und 
AuBenrad 16 angeordnBt. Die Pumpe 52 weist ein Pumpenrad 
53 auf, das innerhalb des Rohrkanales 46 enthalten ist, 
Der Rohrkanal 46 ist axial einerseits nach oben zur Ein- 
trittsof f nung 28 und andererseits nach unten hin offen, 

10 s ° daB am unteren Ende mittels des Pumpenrades 53 aus 
dem Reservoir 54 im Unterteil 12 Medium, angesaugt wird, 
das am oberen Ende in die Eintrittsof f nung 28 unter hohem 
Druck abgegeben wird. Wie Fig- 2 zeigt, ragt der Rohr- 
kanal 46 mit seihem oberen Ende in die axiale Eintritts- 

15 off nung 28 des Innenrades 17 hinein. Dabei ist er auBen 
vom axialen Ringbund 29 mit geringem Spiel ubergriffen, 
das ausreicht, um einen anschlagf reien freigangigen Lauf 
des Innenrades 17 zu gewahrleisten . Wie insbesondere 
Fig. 3 zeigt, ist das Pumpenrad 53 als Flugelrad und 

20 ahnlich wie ein Propeller ausgebildet. Es tragt einzelne 
radial ausgerichtete Flugel 55, die. ahnlich den Flugeln 
von Mischwerken in Laufrichtung nach vorn gebogen sind. 
Die Anzahl und Krummung der Flugel 55 sind so gewahlt, 
daB ein moglichst verlustf reies Hochfordern des Mediums, 

25 z.B. Wassers, aus dem Reservoir 54 in die Eintrittsof f nung 
28 des Innenrades 17 erreicht wird. Vielfaltige Gestal- 
tungsformen des Pumpenrades 53 liegen im Rahmen der Er- 
findung, sofern sie den genannten Zweck erf ullen . . Bei 
einem nicht gezeigten, abgewandeltsn Ausf uhrungsbeispiel 

30 sind die einzelnen Flugel 55, in Radialrichtung betrach-. 
tet, schmaler als in Fig. 3 zu sehen ist. Sie bestehen 
z.B. aus relativ schmalen, auBen sitzenden Zinken. 

Das Pumpenrad 53 sitzt drehfest am in Fig. 2 oberen Ende 
35 einer zentralen Pumpenwelle 56. Diese ist innerhalb eirrea 
koaxialen Lagerrohres 57 gefuhrt und gelagert. Das 
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Lagerrohr 57 erstreckt sich koaxial durch den Rohrkanal 
46 und ist fester Bestandteil des Unterteiles 12. Im 
Lagerrohr 57 ist die Pumpenwelle 56 auf zwei AbsatzBn 
mittels Lagern 56, 59 drehbar gelagert. Das untere Ende 
der Pumpenwelle 56 ist z.B. nach unten verlangert. An 
der Pumpenwelle 56 greift unmittelbar (Fig. 1) oder 
mittelbar (Fig. 2) z.B. uber einen Riementrieb 60 ein 
Antriebsmotor 61 an. Der Antriebsmotor 61 besteht z.B. 
aus einem Elektromotor, der sehr klein und geringer . 
Leistung sein kann. Es reicht z.B. ein Elektromotor mit 
einer Leistung von 150 Watt aus. Mittels des Antriebs-. 
motors 61 wird das. Pumpenrad 53 innerhalb des Rohrkanales 
46 in Antriebsrichtung gemaB Pfeil 62 (Fig. 31 angBtrie- 
ben. ij 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
ist fur den Antrieb des Innenrades 1 7 "einerseits, der 
uber den Antriebsmotor. 51 erfolgt., und des Pumpenrades 53 
andererseits, der hier uber den Antriebsmotor 61 erfolgt, 
ein einziger, beiden gemeinsamer Antriebsmotor vorgesehen. 

Der Antriebsmotor 61 befindet sich ebensp wie der Antriebs 
motor 51 auBerhalb des Inneren 10 des Gehauses 11. Er 
kommt daher mit der darin im abgekapselten Raum gefuhrten 
Flussigkeit nicht in Beruhrung undmuB daher nicht in 
besonderer Schutzart ausgebildet sein. 

Das Unterteil 12 enthalt mehrere, z.B. vier sternformig 
verlaufende, radiale Trennwande 63, 64, die mit einem 
oberen Trennwandteil 65 bzw. 66 uber die Hohe des 
Flansches 13 und bis zur AuBenseite des AuBenrades 18 
hochgefuhrt sind und dort in padialem Abstarvd vom AuBen- 
rand des AuBenrades 16 verlaufen. Die Trennwande 63, 64 
unterteilen das Innere des Unterteiles 12 in vier sektor- 
formige Kammern und verhindern,. daB das Medium im 
Reservoir 54, wenn es mittels des Pumpenrades 53 
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1 hochgepumpt ward,, um die zentrale Achse rotiert. 

Wie Fig. 2 zeigt, hat das Unterteil 12 etwa auf Hohe des 
Endes des Rohrkanales 46, welches dem Innenrad 17 abge- 
5 wandt ist, einen Zwischenboden 67. Dieser erstreckt sich 
in einer Radialebene und ist-mit Durchf luBof f nungen 68 
versehen. Gestrichelt ist in Fig. 2 ferner angedeutet, 
daB statt des Zwischenbodens 67 oder zusatzlich dazu 
einzelne, zum Boden des Unterteiles 12 hin umlenkende 

10. Umlenkelemente 69 vorhanden sein konnen. Letztere leiten 
die in Pf eilrichtung 70 wieder in das Reservoir 54 zu- 
ruckgelangende Flussigkeit in den Radialbereich des 
Rohrkanales 46. Gestrichelt ist in Fig. 2 ferner ange- 
deutet, daB das Unterteil 12 im Bodenbereich und dortV 

15 wo z.B. das Lagerrohr 57 in die Bodenwand ubergeht, einen. 
Umlenkteil 51 ahnlich dem Umlenkteil 31 der oberen Deck- 
scheibe 20 aufweisen kann. Der Umlenkteil 71 lenkt das 
aus dem AuBenrad 18 radial abstromende und in das Reser- 
voir 54 zuruckf lieBende Medium zum Rohrkanal 46 hin urn. 

20 Der Umlenkteil 71 ist ebenso wie der Umlenkteil 31 ein 
Rotationsteil . 

Das AuBenrad 18 besteht aus einem in Fig. 1 und 2 oben 
und oberhalb der oberen Deckscheibe 20 des Innenrades 17 

26 mit geringem Axialabstand verlaufenden Teller 72, an den 
sich nach oben hin eine koaxiale Nabe 73 anschlieBt. Die 
Nabe 73 ist axial durchgangig, so daB sich die Welle 40 
durch die Nabe 73 hindurch in Fig. 2 nach oben erstreckeh 
kann. Das AuBenrad 1B ist mittels zwBier Lager 74, 75 im 

30 Bereich der Nabe 73 auf der Welle 40 des Innenrades 17 

drehbar gelagert. An der Nabe 73 greift entweder unmittel- 
bar, wie nicht gezeigt ist, oder mittelbar z.B. iiber 
einen. Riementrieb 76 ein Abtrieb.sglied 77 zur Ableitung 
der Abtriebsenergie vom AuBenrad 18 an. Das Abtriebs- 

35 glied 77 ist z.B. eine Welle, die mittels Lager im Deckel 
15 gelagert und aus diesem herausgef uhrt ist. An das 
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Abtriebsglied 77 ist z.B. ein anzutreibendes Getriebe- 
element oder ein. anzutreibender Generator 78 (Fig. 1) 
od. dgl. angekup.pelt . 

Der Teller 72 des Auflenrades 18 tragt auf seinem auBeren 
Randbereich und auf der Seite, die in Fig. 1 und 2 nach 
unten weist, axial vorstehende AuBenschauf ein 79, die 
hier ebenf lachig sind, in abgewandBlter Ausf uhrung aber 
auch gewolbt sein konnen. Wie Fig. 6 zeigt, verlaufen die 
Bbenf lachigen AuBenschauf ein 79 unter eihem Winkel z.B. 
von etwa 90° gegenuber den Schaufeln 22 .des Innenrades 
17. 

Die Wirkungsweise der Stromungsmaschine ist w'ie folgt. 
Das Innere 10 des Gehauses 11 ist mit einem Medium,, ins- 
besondere einer Fliis.sigkeit, vorzugsweise Wasser, gefullt, 
und zwar bis zur FullhShe, die mit der Linis 80 ange- 
deutet ist. Wird uber den Antriebsmotor 61 das Pumpenrad 
53 in Pfeilrichtung 52 angetrieben, ' so fordert das Pum- 
penrad 53 durch den Rohrkanal 46 das Wasser in Axial- 
richtung aus dem Reservoir 54 nach oben in Pfeilrichtung 
30. Das hochgeforderte Wasser tritt axial unter Druck in 
die Eintrittsoffnung 28 und Axialkammer 27 des Innenrades 
17 ein. Es wird im Eintrittsbereich moglichst verlust- 
frei in Radialrichtung umgelenkt, wozu der* Umlenkteil 31 
und auch die Leitstege 36 beitragen. Das Innerirad 17 
wird dabei uber den Antriebsmotor 51 und die Welle 40 in 
Pfeilrichtung 36 (Fig. 6) umlaufend und mit hoher Dreh- . 
zahl angetrieben. Dadurch wird die Flussigkeit innerhalb 
der einzelnen Kanale 23 - 26 des Innenrades 17 stark 
radial nach auBen beschleunigt . Da der Antriebsmotor 51 
mit sehr hoher Drehzahl, z.B. 10.000 U/min, umlauft, 
wird eine starke Zentrif ugalwirkung auf die Flussigkeit 
in den Kanalen 23 - 26 ausgeubt,. die eine starke Beschleu- 
nigung in Radialrichtung nach auBen bawirkt. Die 
dusenformige Verjungung der Kanale 23 - 26 kann dabei 
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1 noch eine Druckerhohung bewirken. Sobald die Flussigkeit 
in die Austrittskanale 32, 33 gelangt, wird r,ie su umge- 
lehkt, daB sie unter optimalem Auf truf Fwinkel auf die 
AuBenschaufeln 79 des AuBenrades 18 auf trif ft . Dadurch 
5 wird das AuBenrad 18 in Pf eilrichtung 3B angetrieben, 

wobei es aufgrund der Stromungskopplung unter Momentwand- 
lung umlauft. Die gewonnene Abtriebsenergie wird uber den 
Riementrieb 76 und das Abtriebsglied 77 abgefuhrt. Die 
Flussigkeit, die radial aus den AuBenschaufeln 79 des - 

10 AuBenrades 18 austritt, wird etwa im Bereich der Trennfuge 
des Gehauses 11 vom Deckel 15 in Pf eilrichtung 70 nach 
unten hin umgelenkt und gelangt in das Reservoir 54, aus 
dem sie wieder vom Pumpenrad 53 angesaugt wird. Ferner 
gelangt Flussigkeit durch den Zwischenboden 67 und die 

15 Durchf luBoff nungen 68 hindurch zum Reservoir 54. 

Der Deckel 15 enthalt in axialem Abstand oberhalb des 
AuBenrades 18 einen ringf ormigen Spritzschutz 81, der 
das Hochspritzen radial austretender Flussigkeit verhin- 
20 dert. 

Die Stromungsrnaschine ist vom Aufbau her einfach und . 
kostengunstig. Sie ermpglicht es, auf kleinem Raum mit 
nur geringer Antriebsenergie durch Energieumwandlung 
25 abtriebsseitig groBe Abtriebsmomente zu erzeugen. Dazu 
tragt vor allem das mit . extrem hoher Drehzahl angetrie- 
bene Innenrad 17 bei. 

Bei dem in Fig. 8 gezeigten zweiten Ausf uhrungsbeispiel 
30 s ind fur die Teile, die dem ersten Ausf uhrungsbeispiel 
entsprechen, urn 100 groBere Bezugszeichen verwendet, * 
so daB dadurch zur Vermeidung von Wiederholungen auf die 
Beschreibung des ersten Ausf uhrungsbeispieles Bezug ge- 
nommen ist. 

35 
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1 Beim zweiten Ausf uhrungsbeispiel sind die Schaufeln 122 
des Innenrades 117 bogenformig gekrummt. GleichermaBen 
sind die AuBenschauf eln 179- des Auflenrades 118 ebenfalls 
bogenformig gekrummt. Durch ent sprechends Krummung der 
5 Schaufeln 122 einerseits und 179 andererseits kann so 
bestimmt werden, daB der Druck des Mediums in ublicher 
Weise durch die Dusenform in der Duse in Geschwindigkeit 
umgesetzt wird, bevor das Medium die AuBenschauf eln 179 
erreicht. Im Bereich der AuBenschauf eln 1 79 erfolgt ^apn. 

10 eine moglichst starke Geschwindigkeitsanderurig, wobei 
das abstromende Medium mit seiner Masse auf die AuBen- 
schauf eln 179 eine den Antrieb des AuBenrades 118 be- 
wirkende Kraft ausubt. Dabei wird auch hier nach dem 
Grundgesetz der Mechanik - Kraft = Masse x Beschleunigijng 

15 bei moglichst groBer hindurchstromender Masse und/ 

oder starker Beschleunigung eine entsprechend groBe Kraft 
auf die AuBenschauf eln 179 wirksam- Insoweit sind die 
Verhaltnisse die gleichen wie beim ersten Ausfuhrungs- 
beispiel. 

20 
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